Szantay verseny — feleletvalasztds feladatok

Egyszeres valasztas:

1. Melyik reakcié/olddédas nem exoterm folyamat?
a) magnézium égése
b) 2H2 + 02 H20
c) kénsav oldodasa vizben
d) cukor karamellizalodasa
2. Melyik valaszlehetdség igaz arra a reakciora, mikor natriumot vizbe dobunk?
a) endoterm — bomlés
b) egyesiilés — exoterm
¢) exoterm — gazfejlodés
d) gazfejldédés - endoterm
3. Melyik anyagpart tudod sziiréssel elvalasztani?
a) siitépor — viz
b) homok — alkohol
c) olaj—viz
d) alkohol - olaj
4. Melyik sor tartalmaz csak apolaris molekulakat?
a) CO2 —H20 —NH3
b) NH3 - HCI-02
¢) H2-N2-CO2
d) 02 -HCI-H2
5. Melyik nem alkalmas sav-bazis indikéatorként?
a) lilak4poszta
b) tej
c) fekete tea
d) lakmusz
6. Milyen szinii lesz a bromtimolkék indikator, ha citromlevet csepegtetiink ra?
a) narancssarga
b) kék
c) zold
d) citromsarga
7. Melyik atom/ion mérete a legnagyobb?
a) F
b) Na
c) Ne
d) Na*
8. Milyen szinii a K langfestése?
a) karminvords
b) zold
¢) nincs langfestése
d) fakdibolya



9. Melyik anyag korrodalodik levegén?
a) réz
b) cink
c) plexi
d) aluminium
10. Melyik anyag nem csapadék?
a) CaCO3
b) CuSO4
c) HgS
d) AgCl

Tobbszoros valasztas:

11. Melyik nem kémiailag tiszta anyag?
a) levego
b) benzin
c) grafit
d) alufélia
12. Melyik ércbdl lehet vasat eléallitani?
a) magnetit
b) bauxit
¢) hematit
d) magnezit
13. Melyik anyag ¢ghetd?
a) acél
b) deutérium
¢) metan
d) szarazjég



Szamolasl

A pacalporkolt atlagos tapértéke 100g ételre:
fehérje: 11,88 g
szénhidrat: 2,31 g
zsir: 11,72 g
a) Egy gramm zsir kaldriatartalma 9,1 kcal, 1g fehérje és szénhidrat pedig 4,1 kcal.
Hatarozd meg a pacalporkdlt atlagos kaloriatartalmat! (2 pont)
b) Egy atlagos feln6éttnek 2500 kcal a napi kaldriasziikséglete. Hany g pacalporkoltet kell
megennie egy atlagos felnéttnek? (1 pont)
€) Szamold at az a) feladatban kapott eredményt kilojoule-ra, ha 1 kcal 4,19 kJ! (1 pont)
d) Hany kilogramm pacalporkdlttel lehetne elméletben meghajtani egy rakétat egy oran
keresztiil, hogyha 4tlagosan 1,5*10* (15000) kJ energia sziikséges a rakéta 1
masodperces mitkodéséhez? (2 pont)

Megoldas:

a) atlagos kaloriatartalom: (11,72*9,1) + ((11,88+2,31) *4,1) = 164,83 kcal
b) (2500/164,83) *100 = 1516,7 g

c) 164,83 * 4,19 = 690,64 kJ

d) ((1,5*10**3600) / (690,64*10)) = 7,82*10%kg



Szamolas 2

Egy gazelegy 50g H2-t és 50g CI2-t tartalmaz, illetve valamennyi levegdt. A gazelegyet
szikraval felrobbantva azt tapasztaljuk, hogy egy 14,3 m/m%-os oldat keletkezik. Add meg,
hogy milyen aranyban keletkeztek termékek anyagmennyiség szerint! Milyen reakciok
jatszddtak le? Milyen oldat keletkezett? Hany g oxigént tartalmazhatott a gazelegy? (8p)

Megoldas:
két reakcid zajlik le:
H2+Cl2— 2HCI
2H2+02— 2H20
(2p)

A H2 nagy feleslegben talalhatdo meg, igy feltételezhetjiik, hogy az dsszes Cl12 elreagal (1p)

Ezért megadhatjuk, hogy hany mol HCI keletkezett: 50g/(71g/mol)*2 = 1,408 mol = 51,41g
(1p)

Az oldat todmege: 359,5g, melybdl a viz tomege: 308,1g— 17,12 mol (1p)
A két anyag anyagmennyiség-aranya: 1: 12,15 (1p)

(Paraméteresen: 14,3m/m%-os oldat keletkezett, akkor 14,3g HCI jut 85,7¢g vizre —
molaranyuk: 1: 12,15; ez is maximalis pontot ér)

b,

a viz tomege: 308,1glg — 17,12 mol, a reakcid alapjan 8,56 mol O2-vel
reagalsztochiometrikusan (1p)

ez 8,56*32 =273,9g O2-nek felel meg (1p)



Szamolas 3

Gabor tivegesejében egy ismert élelmiszeradalék van, de sajnalatos modon lekopott rola a
cimke. Am faradsagos munkaval sikeriilt megallapitania az ismeretlen vegyiilet
tomegszazalékos Osszetételét:

20,79% K

25,53% C

2,66% H

51,06% O

Segits Gabornak meghatarozni az ismeretlen vegyiilet képletét (a benne levé komponensek
aranyat)!

Mekkora lehet a vegyiilet molaris tomege?

Megoldas:
m/m%(0p) n/n(2p) arany(2p)
K 20,79 0,5317 1
C 25,53 2,1275 4
H 2,66 2,66 5
O 51,06 3,19 6

KC4H506 (borkd) (1p)

M =188g/mol (1p)



Szamolas 4

Az ammonium-nitrit egy instabil vegyiilet, {ités vagy melegités hatdsara is robban. Ez az
alabbi rendezend6 egyenlet szerint megy végbe:
NH4NO2 — N2 +
H20
Mekkora lesz a kiindulasi anyag ¢és a keletkez6 gazelegy stiriségének aranya, ha kiindulasi so6
stirtisége 1,744g/cm>? Ilyen koriilmények kdzétt a viz is 1égnemii halmazallapoti, és egy mol
gaz térfogata 24,5dm>.(6p)

Megoldés:
NH4NO2 — N2 +2H20 (1p)
Induljunk ki egy mol ammo&nium-nitritb6l. Ebbol 3 mol géz fejlédik az egyenlet alapjan, (1p)
melynek térfogata 73,5dm>*(1p)
A 3 mol gz dssztomege 28g+2*18g = 64g (1p)
yor s 3
Ennek stirisége 0,8]77594/(1711 (1p)

=2000:1 (1p)
72

A slirliség aranya: 0

2



Hianyos szoveg

A kémiai elemek rendszerezésére a ...... M...... -féle periddusos rendszert hasznaljuk. A
periddusos rendszert vizszintes sorok - ...... 2)...... - és fiiggdleges oszlopok - ...... 3)...... -
alkotjak. Adott csoporton beliil az elemek hasonloan viselkednek a kémiai reakcidkban, ami
az azonos ...... 4)...... magyarazhato. Kozos fizikai és kémiai tulajdonsagok alapjan az

Az emberiség torténelmében mar évezredek ota fontos szerepet jatszanak a kiilonbozo fémek,
amik koziil az egyik legrégebb Ota haszndlt a réz, amit kiilonb6zé hasznalati targyak,

fegyverek gyartasara hasznaltak. A réznek a az cinkkel alkotott 6tvozete a ...... @)...... ,
az oOnnal alkotott 0tvozete pedig a
...... (8)......, amit az okorban allitottak eld nagy mennyiségben. A periddusos rendszerben a

réz az...... 9)...... kozott talalhato.

kovetkeztetni: A réz példaul a cink

...... (12)...... helyezkedik el. Ez azt jelenti, hogy a rézion hajlamosabb azelektron-
...... (13)......, mint a cinkion. Ezen az elven mukodik a

...... (14)......-elem. A réz(II) ion redukcidja soran ......(15)...... keletkezik.

(1) Mengyelejev

(2) periodusok

3) csoportok

4) vegyértkékelektron-szerkezettel
(5) félfémek

(6) nemfémek

(7) sargaréz

(8) bronz

) atmeneti fémek
(10) redoxireakcionak
(11) redukalo

(12) utan / mogott
(13) felvételre

(14) Daniell

(15) elemi réz / fémréz



Anyagkitalalos feladat

Si02: az liveg f6 alkotdéanyaga, atomracsos anyag, természetben homok és kvarckristaly
forméajaban fordul el6, csak HF-ban oldodik (2 db)

H2S04: er6s kétértékii sav, higroszkopos, exoterm az oldodasa, az
6lomakkumulatorban ismegtaldlhat6. (1 db)

CH4: hozzajarul az iiveghazhatashoz, szintelen, szagtalan gaz, energiatermelésre is
hasznaljuk, afoldgaz jelentds alkotdeleme, a levegdnél kisebb siirtiségli, tetraéderes
szerkezetli (2 db)

(NH4)2CO3: siitdporként hasznaljak, hd hatdsara kellemetlen szagh gaz is fejlédik beldle,
ami lugoskémhatasu (1 db)

P: tobb allotrop mddosulata van, egyik rendkiviil mérgezd, mert boron keresztiil is fel tud
szivddni, abeldle képzddott sav az liditditalokban savanylsagot szabalyz6 anyag (1 db)

Pt: nemesfém, sziirke, csillogd szinii, ékszereket készitenek beldle, kiemelkedden jo
elektromosvezetd, egyetlen oldoszere a kiralyviz (1 db)

Dolomit (CaCO3xMgCQO3): vizben oldhatatlan kdzet, két ionvegyiilet nagyjabol 1:1 aranyu
keveréke, avizkd foleg ebbdl a két anyagbdl tevodik Ossze. A természetben nagy
mennyiségben eléfordul. (1 db)
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Esettanulmany

Amp Ernd, fizikus egy viharos este, vacsora utan pogacsat evett, melyek alakjat - az egyszeriibb

szamitasok végett - egy gdbmbhoz kozelitette. Amikor megigérte maganak, hogy a 12. pogéacsalesz

az utolso - a szokasos éjféli nasi elott -, hirtelen villam csapott otthonaba, majd elment azaram is.

Elméleti fizikus l1évén szegény nem értett a probléma megoldasahoz, de a szerintegdmbszerti

pogacsakra tekintve rogton eszébe jutottak a gombvillamok. R4 is keresett aGoogle-ban és a

kovetkezo videot talalta: (9p) https:/www.youtube.com/watch?v=g2 X gZix0Y s4

Ismereteitek, a video, illetve internetes kutatomunkdtok alapjan valaszoljatok meg 3-4

mondatban az alabbi kérdeéseket!

a)
b)
c)
d)

Mi okozza a villamcsapasokat?

Mi az a y-sugarzas, milyen egyéb sugarzasok vannak, roviden jellemezzétek!

Mi az a Faraday-kalitka, hogyan miikodik?

Mi a legjobb, amit tehetsz, ha egy mezd kdzepén zivatarba kertilsz, ahol nagy az esélyea
villdmcsapasnak?

Mi torténik a levegdben talalhatd gaz molekuldkkal villimlas hatasara?

Mire hasznalhato az egyenaram a kémidban? Milyen eszkozok segitségével lehet kémiaititon

aramot termelni?

A toltés szétvalas a felhdkben/ toltés inhomogenités (1p)

gamma: foton, avagy elektromdgneses sugdrzas, alfa-He atommag, béta-elektron. barmi
elfogadhat6 jellemzésnek, ami helyt all6 (0,Spont/eltalalt paros tehat 1,5p)

A Faraday-kalitka az elektromagneses hatas kikiiszobolesére szolgald, fémhaloval koriilvett
térrész, amelybe a fémhalé védohatasa folytdn a kiilsé elektromos erdtér nem hatol be. Egyéb

helytallo valasz is elfogadhato, a fontos a fémracs és az elektromagneses tér semlegesitése

(2p)

. Autoba iilsz (ez csak 0,5 pont), ne te legyél a legmagasabb pont... (dssz.: 1p)

Felheviilnek, plazma lesz beldle, gyorsan kitdgulnak, ettdl lesz a dorgés, ahogy lehil,
energiat bocsat ki fény formdjaban. (3p)
elektrolizis, elektroforézis. Galvan elemmel lehet aramot eldallitani.

(0,5pont/elemenként tehat 1,5p) itt adhat6 plusz pont, ha egyéb helyeset irnak



